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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Verwendung von polykationischen Kondensationsprodukten als farbfixierenden Zusatz zu Waschmitteln und 
Waschenachbehandlungsmitteln 

(57) Verwendung von polykationischen Kondensationspro- 
dukten, die erhaltlich sind durch Kondensation von 

(a) Piperazin, 1-Alkylpiperazinen mit 1 bis 25 C-Atomen in 
der Alkylgruppe, 1,4-Dialkylpiperazinen mit 1 bis 25 
C-Atomen in der Alkylgruppe, 1,4-Bis-(3-aminopropyl)-pi- 
perazin, 1-(2-Aminoethyl)piperazin, 1-{2-Hydroxyalkyl)pi- 
perazinen mit 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, Imi- 
dazol, C r bis C 2 5-Alkylimidazolen oder Gemischen der 
genannten Verbindungen mit 

(b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder 
Bis-epoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis 1 ; 1,1 und gegebenenfalls 
Quaternierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis 
C 2 5-Alkylierungsmitteln oder durch Erhitzen von Trietha- 
nolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart saurer 

( Katalysatoren und Quaternierung der Kondensationspro- 
dukte mit C 4 - bis C 2 5-Alkylierungsmttteln als farbfixieren- 

| den Zusatz zu Waschmitteln und Waschenachbehand- 
lungsmitteln sowie Waschmittel, die 

(i) 1 bis 50 Gew.-% mindestens eines nichtionischen Ten- 
sids, 

(ii) 0 bis 4,0 Gew.-% eines anionischen Tensids und 

(iii) 0,05 bis 2,5 Gew.-% der polykationischen Kondensati- 
onsprodukte 

als farbubertragungsinhibierenden und farbablosungs- 
vermindernden Zusatz enthalten und Waschebehand- 
lungsmittel, die einen Weichspuler, ein nichtionisches 
Tensid und 0,1 bis 2,5 Gew.-% der genannten polykationi- 
schen Kondensationsprodukte enthalten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ciie Verwendung von polvkationischen Kondensationsprodukten als farbubertragungsinhibie- 
renden und farbablosungsvemiindemden Zusaiz zu Waschmitreln und Waschenachbehandlungsmitteln sowie Wasch- 
5 mittel und Waschenachbehandlungsmittel. die polykationische Kondensationsprodukte enthalten. 

Beim Waschen von gefarbten Textilien wird der FarbstotT teilweise von den gefarbten Textilien abgelost und aus der 
Waschfiotte auf andere Gewebe ubertragen. Wenn man beispielsweise weiBe Wiische mit farbigen Textilien gemeinsam 
wascht, wird die weiBe Wasehe angeschmutzt. Um einen Ubergang des abgelosten TextilfarbstotYs aus der Waschfiotte 
auf das Waschgut zu verhindern, wurden sogenannte Color- Waschniinel entwickelt. die polyniere Farbiibertragungsinhi- 
10 bitoren enthalten. Dabei handelt es sich beispielsweise urn Homo- und Copolvnierisate von Vinvlpvrrolidon und Vinvli- 
midazoL vgl. DE-B-22 32 353 und DE-A-28 14 287. 

Aus der EP-A-0 462 806 ist die Verwendung von kationischen Farbstoffixiermitteln in Waschenachbehandlungsba- 
dern zusamnien mit Weichspulern bekannt. Die Nachbehandlung der Wiische ertblgt in den ublicherweise im Haushalt 
verwendeten Waschmascliinen bei Temperaturen unterhalb von 40°C. Die Farbstotfixiermittel konnen gemaB den Anga- 
15 ben in der Anmeldung auch in nichtionischen Waschinitteln eingesetzt werden. Die kationischen Fixiermittel verlangsa- 
nien die Ablosung des Farbstoffs vom gefarbten Textilgut wahrend des Behandlungsprozesses. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, wirksamere Mittel zur Unterdriickung der Farbs to If ablosung 
und der Farbs toffiibert rag ung auf andere Textilien wahrend des Waschens und wahrend der Nachbehandlung von gefarb~ 
ten Textilien zur Verfugung zu stellen. 
20 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost mit der Verwendung von polvkationischen Kondensationsprodukten, die 
erhaltlich sind durch Kondensation von 

(a) Piperazin, l-Alkylpiperazinen mit I bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, 1 .4-Dialkvipiperazinen mit 1 bis 25 
C-Atonien in der Alkylgruppe, 1 ,4-Bis-(3-aminopropyl)-piperazin, l-('2-Aminoethyl)piperazin. l-C2-Hydroxyal- 

25 kyDpiperazinen mit 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, ImidazoL C t - bis C 25 -C-Alkylimidazolen oder Gemi- 

schen der genannten Verbindungen mit 

(b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder Bisepoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis 1 : 1,1 und gegebenenralls Quatemierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis 
C25-Alkylierungsmirteln 

30 oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart saurer Katalysatoren und Quater- 

nierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis C^-Alkylierungsmitteln 

als farbubertragungsinhibierenden und farbablosungsvemiindemden Zusatz zu Waschinitteln und Waschenachbe- 
handlungsmitteln. 

35 Vorzugsweise verwendet man hierfur Kondensationsprodukte, die erhaltlich sind durch Kondensation von 

(a) Piperazin. l-(2-Hydroxyethyl)piperazin, l-(2-Aminoethvl)piperazin, Tmidazol. C r bis C 3 -C-Alkylimidazolen 
oder Mischungen der genannten Verbindungen mit 

(b) 1,2-Dichlorelhan, 1,2-Dichlorpropan. 1,3-Dichlorpropan. 1,4-Dichlorbutan, Epichlorhydrin, Bis-epoxibutan 
40 oder Mischungen der genannten Verbindungen und 

gegebenenfalls 

(c) Quatemierung der Kondensationsprodukte mit C 6 - bis C^-Alkvlhalogeniden oder C 8 - bis C> 2 -Epoxiden 
oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropanolamin mil sauren Katalysatoren und Quatemierung der 
Kondensationsprodukte mit CVC^-Alkylhalogeniden oder C 8 -C 2 2-Epoxiden. 

45 

Die Molmasse der Kondensationsprodukte betragt beispielsweise 500 40 bis 100000, vorzugsweise 1000 bis 50 000. 
Besonders bevorzugt sind kationische Kondensationsprodukte mit Molmassen in dem Bereich von 1500 bis 25 000. 

Der Quatemierungsgrad der Aminogruppen der Kondensationsprodukte betragt beispielsweise mindestens 25%, vor- 
zugsweise mindestens 50%. Die besten Ergebnisse werden mit kationischen Kondensationsprodukten erhalten, bei de- 
50 nen der Quatemierungsgrad der Aminogruppen 70 bis I00%betragt. Die oben beschriebenen Kondensationsprodukte 
sind aus der EP-B 0 209 787 und der EP-A-0 223 064 als Nachbehandlungsmitlel zur Verbesserung der NaBechtheiten 
von Farbungen und Drucken mit Reaktivfarbstotten bekannt. Bei den erfindungsgemaBen Anwendungen werden beson- 
ders bevorzugt polykationische Kondensationsprodukte eingesetzt, die durch Umsetzung von 

55 (a) Piperazin und/oder Imidazol mit 

(b) Epihalogenhydrin 

oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropylamin in Gegenwart saurer Katalysatoren 

und anschlieBende Umsetzung mit C 4 - bis t^-Alkylchloriden, insbesondere C 6 - bis C|>-Aikylhalogeniden wie ins- 

besondere Benzylchlorid erhaltlich sind. 

60 

Die polvkationischen Kondensationsprodukte sind in Wasser loslich bzw. darin leicht dispergierbar. Sie werden vor- 
zugsweise durch Reaktion der Komponenten in waBrigem Medium oder in Substanz hergestellt. Falls man die Konden- 
sation in waBriger Losung vornimmt, betragt die Konzentration der nichtwaBrigen Bestandteile beispielsweise 10 bis 80 
vorzugsweise 20 bis 60 Gew.-%. 
65 Die oben beschriebenen polykationischen Kondensationsprodukte werden erfindungsgemaB entweder als Zusatz zu 
Waschinitteln verwendet oder als Zusatz zu Waschenachbehandlungsmitteln. Die kationischen Kondensationsprodukte 
verhindern bzw. unterdriicken die Ablosung von Farbstoffen von gefarbten Textilien wahrend des Waschprozesses oder 
wahrend der Nachbehandlung. Die erfindungsgemaB zu verwendenden Kondensationsprodukte erreichen beispielsweise 
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in Abwesenheit von Anioner^Men bereits bei Konzentraiionen von 10 bis K^A in cler Wasch- bzw. Spiilflotte das 
Wirkungsmaxmium. Bine we^PSteigerung der Einsatznienge brinat praktischlPne Steiaerune der Wirksamkeit Da- 
gegen benotigi man bci Einsatz von aus EP-A-0 462 806 bekannten Farbstollixierungsmineln Konzentraiionen von ca 
500 ppm. urn die nut den errindungsgeinafien Kondensationsprodukten erzielbare Wirkune zu erreichen. 

Gegenstand der Erfindung sind auBerdein Waschmittel. die " - 

(i) I bis 50 Gew.-% rnindestens eines nicht ionise hen Tensids, 

(ii) 0 bis 4,0 Gcw.~% vorzugsweise bis 2,5% eines anionischen Tensids und 

(lii) 0,05 bis 2,5 Gew.-% rnindestens eines polykationischen Kondensaiionsationsprodukis lo 
enthalten, das erhaltlich ist durch Kondensation von 

(a) Piperazin, 1-Alkylpiperazinen mit 1 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, 1,4-Dialkvlpiperazinen mir 1 bis 
C-Atomen in der Alkylgruppe, l,4-Bis-(3-aminopropyl)-piperazin, l-(2-AminoethvI)piperazin l-P-Hvdroxval- 
kyDpiperazinen mit 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, Imidazo!, C r bis C\ 5 -Aikvlirnidazolen oder Gemischen 
der genannten Verbindungen mit 

(b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder Bisepoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis 1 : 1,1 und gegebenenfalls Quaternierung der Kondensationsprodukte mit CV bis 
Cos-Alkylierungsmirreln 



oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropanolarnin in Gegenwart saurer Katalvsatoren und Quater- 
nierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis C 2 5-Alkylierungsinitteln. 

Geeignete nichtionische Tenside sind beispielsweise alkoxylierte C 8 - bis C\,- Alkohole. Die ALkoxvherung kann mit 
Ethvlenoxid, Propylenoxid und/oder Butylenoxid durchgefiihrt werden. Als Tenside einsetzbar sind hierbei samtliche al- 
koxyherten Alkohole. die rnindestens zwei Molekule eines vorstehend genannten Alkvlenoxids addiert enthalten Bei 
den erwahnten ALkylenoxidaddukien kann es sich urn Blockpolymerisate von Ethvlenoxid, Propvlenoxid und/oder Bu- 
tylenoxid oder urn Anlagerungsprodukte handeln, die die genannten Alkvlenoxide in statistischer Verteilung enthalten 
Die mchtiomschen Tenside enthalten pro Mol Alkohol beispielsweise 2 bis 50, vorzuesweise * bis ^0 Mol rnindestens ei- 
nes Alkvlenoxids addiert. Vorzugsweise setzt man als Alkvlenoxid Ethvlenoxid einTDie Alkohole leiten sich vorzues- 
weise von Verbindungen mit 10 bis 18 Kohienstoffatomen ab. Hierbei kann es sich urn naturliche oder urn svnthetische 
Alkohole handeln. 

Eine weitere Klasse nichtionischer Tenside sind Alkylpolyglucoside mit 8 bis 22, vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstof- 
ratomen in der Alkylkette. Diese Verbindungen enthalten beispielsweise I bis 20, vorzuesweise 1 I bis 5 Glucosidein- 
heiten. 

Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind N-Alkylglucamide der allgemeinen Struktur I bzw. H 

A C N C A N C C 

II | (I) | || (II) 

OB BO 



wo 
men 



•bei A ein C 6 - bis C 2r Alkyl, B ein H oder C r bis C 4 -Alkvl und C ein PolvhvdroxvalkanvL-Rest mit *5 bis 12 C-Ato- 
...-n und rnindestens 3 Hydroxygruppen ist. Vorzugsweise stent A furC I0 - bis C^-Alkvl-, B fur CH 3 - und C fur einen L\ 
oder Cg-Rest. Beispielsweise erhalt man derartige Verbindungen durch die Acvlierung von reduzierend aminierten Zuk- 
kern mit Saurechlonden von C 10 -C 18 -Carbonsauren. Die Waschmittel formulierungen enthalten vorzugsweise mit VP 
Mol Ethvlenoxid ethoxylierte C [0 -C 8 -Alkohole, besonders bevorzugt ethoxvlierte Fettalkohole als nichtionische Ten- 
side. 

Weitere, bevorzugt in Betracht kommende Tenside sind die aus der WO-A-95/1 1225 bekannten enderuppenverschlos- 
senen Fettsaureamidalkoxylate der allgemeinen Fonnel 

R 1 CO NH (CH 2 ) n O (AO) x R2 (m) , 

in der R 1 einen C s - bis C 21 -Alkyl- oder -Alkenylrest bezeichnet. 
R~ eine C r bis C 4 -Alkylgruppe bedeutet, 
A fur CV bis C 4 -Alkylen steht. 
n die Zahl 2 oder 3 bezeichnet und 
x einen Wert von 1 bis 6 hat. 

Beisp^le fur solche Verbindungen sind die Umsetzungsprodukte von n-Butyltriglvkolamin der Fonnel 
H : N-(CH 2 -CH 2 -0)3-C 4 H 9 mit Dodecansauremethylester oder die Reaktionsprodukte von Ethyltetraglykolamin der For- 
mel H 2 N-(CH r CH 2 -0) 4 -C 2 H 5 mit einem handelsublichen Gemisch von gesattigten C 8 - bis C 18 -Fettsauremethylesrern 

Die pulver- oder granulatfonnigen Waschmittel konnen auBerdem einen oder mehrere Builder enthalten Als anorga- 
msche Buildersubstanzen eignen sich z. B. alle ublichen anorganischen Builder wie Alurnosilikate, Siukate, Carbonate 
und Phosphate. 

Geeignete anorganische Builder sind z. B. Alumosilikate mit ionenausiauschenden Eigenschaften wie / B Zeolithe 
Verschiedene Typen von Zeolithen sind geeignet, insbesondere Zeolith A, X, B, R MAP und HSin ihrer Na-Form oder in 
Fonnen, in denen Na teilweise gegen andere Kationen wie Li, K, Ca. Mg oder Ammonium ausgetauscht sind. Geeignete 
Zeolithe sind beispielsweise beschrieben in EP-A-0 038 591, EP-A-0 021 491, EP-A-0 087 035 US-A-4 604 "4 
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GB-A-2 013 259. EP-A-0 522 '^^P-A-0 384 070 und WO- A-94/2425 1 . 

Weitere geeignete anorganiscmflsuilder sind z. B. amorphe oder kristalline SilikS^^ie z. B. amorphe Disilikate, kri- 
stalline Disilikaie wie das Sehiehtsilikat SK.S-6 (HersteLler Hoechst AG). Die Silikate konnen in Fonn ihrer Alkali-. Erd- 
alkaii- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden. Vorzugsweise vverden Na-. Li- und Mg-Silikate eingesetzt. 
5 Weitere geeignete anorganische Buildersubsianzen sind Carbonate und Hydrogencarbonate. Diese konnen in Form ih- 
rer Alkali-. Erdalkali- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden. Vorzugsweise werden Na-. Li- und Mg-Carbonate bzw. 
Hvdrogencarbonate. insbesondere Natriumcarbonat und/oder Natriumhydrogencarbonat eingesetzt. 

Die anorganischen Builder konnen in den Waschmitteln in Mengen von 0 bis 60 Gew.-% zusanunen mil gegebenen- 
falls zu verwendenden organischen Cobuildern enthalten sein. Die anorganischen Builder konnen entweder allein oder in 
to beliebigen Kombinationen miteinander in das Waschmittel eingearbeitet werden. 

In pulver- oder granulattormigen oder anderen festen Waschniittelformulierungen sind organische Cobuilder in Men- 
gen von 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen von 1 bis 15 Gew.-% zusanunen mit anorganischen Buildern enthal- 
ten. Die pulver- oder granulatformigen Vollwaschmittel konnen auBerdem sonstige ubliche Bestandteile wie Bleichsy- 
stenie bestehend aus tuindestens einem Bleichmittel. gegebenenfalls in Konibination mit einem Bleichaktivator und/oder 
15 einem Bleichkatalvsator sowie andere ubliche Bestandteile wie Soil-release Polymery Vergrauungsinhibitoren, Enzyme, 
anorganische Stellmittel wie Natriumsulfat. Komplexbildner. optische Aufheller, Farbstoffe. Parfumole, Schaumdamp- 
fer, Korrosionsinhibitoren, Phosphate und/oder Phosphonate in den ublichen Mengen enthalten. 

Die Waschmittel sind vorzugsweise frei von anionischen Tensiden, konnen sie jedoch als Komponente (ii) in Mengen 
bis zu 4 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 2,5 Gew.-%, enthalten. Als anionische Tenside eigenen sich beispielsweise Fettal- 
20 koholsulfate von Fettalkoholen mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen. sulfatierte, ethoxylierte C 8 - bis Cv^-Alkohole bzw. de- 
ren wasserlosliche Alkali met all- und Ammoniumsalze. Weitere geeignete anionische Tenside sind Alkylsulfbnate wie 
C 8 - bis C 24 -Alkansulfonate sowie Seifen wie beispielsweise die Alkalimetallsalzevon C 8 - bis C^-Carbonsauren. AuBer- 
dem eignen sich als anionische Tenside C 9 - bis C^o-Linearalkylbenzolsulfonate (LAS). Die anionischen Tenside konnen 
auch beispielsweise in Fonn der Hydroxyethvlammoniunv, Di(hvdroxyethyl)ammonium- und Tri(hydroxyethvl)ammo- 
25 niumsalze eingesetzt werden. Falls die erfindungsgemaBen Waschmittel anionische Tenside enthalten, werden vorzugs- 
weise Seifen, Acylsarkosinate oder sulfatierte ethoxylierte C 8 -C 2 2-Alkohole eingesetzt. 

Die Waschmittel enthalten erfindungsgemaB als Komponente (iii) 0.05 bis 2.5. vorzugsweise 0.1 bis 1.0Gew.-% min- 
destens eines der oben beschriebenen kationischen Kondensationsprodukte. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Waschenachbehandlungsmittel, die 

JO 

(i) 1 bis 50 Gew.-% eines Weichspiilers fiir Wasche, 

(ii) 1 bis 50 Gew.-% eines nichtionischen Tensids und 

(iii) 0,1 bis 2,5 Gew.-% eines polykationischen Kondensationsprodukts 
enthalten, das erhaltlich ist durch Kondensation von 

35 (a) Piperazin, 1-Alkylpiperazinen mit 1 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe. 1,4-Dialkylpiperazinen mit 1 bis 25 

C-Atomen in der Alkylgruppe. 1 ,4-Bis-(3-aminopropyl)-piperazin, l-(2-Aminoethyl)piperazin, l-(2-Hydroxyal- 
kyOpiperazinen mit 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopro- 
panolamin in Gegenwart. saurer Katalysatoren und Quatemierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis C25-AI- 
kylierungsmitteln, Imidazol. C r bis CN^vAlkyiimidazolen oder Gemischen dergenannten Verbindungen mit 

40 (b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder Bisepoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis 1 : 1.1 und gegebenenfalls Quatemierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis 
C :5 -Alkylierungsmiiieln, oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart saurer 
Katalysatoren und Quatemierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis C :5 -Alkylierungsmitteln. 

45 Die Waschenachbehandlungsmittel enthalten als Komponente (i) I bis 50, vorzugsweise 2,5 bis 30 Gew.-% eines 
Weichspiilers fiir Wasche. Geeignete Weichspiiler sind beispielsweise quaternare Ammoniumverbindungen, Polysilo- 
xane und nichtionische Celluloseether, vgl. beispielsweise EP-A-0 239 910,EP-A-0 150 867 und EP-A-0 213 730. 
Weichspiiler fiir Wasche sind beispielsweise Dialkyldimethylammoniumchloride und Alkylimidazoliummethylsulfate. 
Die Waschenachbehandlungsmittel enthalten als Komponente (ii) beispielsweise 1 bis 50. vorzugsweise 2 bis 

50 20 Gew.-% eines nichtionischen Tensids. Nichtionische Tenside wurden bei der Zusammensetzung der Waschmittel als 
Komponente (i) bereits beschrieben. Die dort genannten Verbindungen konnen ebenso in Waschenachbehandlungsmit- 
teln eingesetzt werden. Die Waschenachbehandlungsmittel enthalten als Komponente (iii) 0,1 bis 2,5, vorzugsweise 0/2 
bis 2.0 Gew.-% eines polykationischen Kondensationsprodukts als farbftxierenden Zusatz. Diese Kondensationspro- 
dukte wurden bereits oben beschrieben. 

55 Die Prozentangaben in den Beispielen bedeuten Gew.-%. 

Beispiele 

Folgende kationische Kondensationsprodukte wurden verwendet: 

Polvmer 1 
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Polykationisches Kondensationsprodukt, das durch Kondensation von Piperazin mil Epichlorhydrin im Molverhaltnis 
1 : 1 und durch Quaternisierung des Reaktionsproduktes mil 1,4 Mol aquivaienten Benzylchlorid, bezogen auf Piperazin, 
65 hergestellt wurde. Die Molmasse betrug 3500 (bestimmt durch Viskositats-Messung in l%iger waBriger Losung bei 
20°C). Das kationische Kondensationsprodukt lag in Form einer 24%igen waBrigen Losung vor. 



4 
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Polymer 2 

Polykationisches Kondensationsprodukt, das durch Reaktion von rmidazol. Piperazin und Epichlorhvdrin im Molver- 
haltnts 1:1:2 hergestelit wurde. Die waBrige Polyrnerlosung emhielt 50% des kationischen Kondensaiionsprodukts 
das eine Molmasse von 2200 hatte. 

5 

Polymer 3 

Polykationisches Kondensationsprodukt, das durch Reaktion von Iniidazol und Epichlorhvdrin im Molverhaltnis 1*1. 
in waBnger Losung hergestelit wurde. Die Polyrnerlosung enthielt 50% des Kondensaiionsprodukts, das eine Molmasse to 
von 1400 hatte. 

Polymer 4 



Polykationisches Kondensationsprodukt, das durch Erhitzen von Triethanolatuin in Gegenwart von 0 5 Gew -% hvpo- 
phosphonger Saure auf 230°C und Quaternierung mir 0,8 Molaquivalenten Benzvlchlorid hergestelit wurde Die Mol- 
masse betrug 4500. 

Urn die farbablosungsvennindernde und farbubertragungsinhibierende Wirkung der oben beschriebenen kationischen 
Kondensaiionsprodukte zu priifen, wurden die oben angegebenen Polymeren einem handelsiiblichen Wascheweichspu- 
ler zugesetzt. Das gerarbte Gewebe wurde mit einer waBrigen Losung des Weichspiilers bei 25°C vorgespiilt mit Lei- 
tungswasser nachgespiiit, getrocknet und gebugelt. AnschlieBend wurden die so vorbehandelten getarbten Gewebe zu- 
sammen nut weiBen Prurgeweben mit einem kommerziellen Waschmittel gewaschen. Die Farbstarke der weiBen Prufge- 
vvebe im Vergleich zur vorher gemessenen Farbstarke wurden bestinmit nach A. Kud, Seifen, Ole, Fette, Wachse Band 
119, Setten 590 bis 594 (1993). Die jeweiligen Farbstarken der Anrarbungen des weiBen Gewebes wurden bestinmit und 
daraus die rarbtibertragungsinhibierende Wirkung der Polymeren 1 bis 4 bestimmt. 

Zur Prufung des Farbverlustes des rarbigen Prufgewebes wurde die Behandlung mit Weichspuler, anschlieRende Wa- 
sche und Trocknung 5mal mit dernselben Farbgewebe wiederhott. Aus der Farbstarke des Farbgewebes vor der ersten 
Wasche und der Farbstarke nach der 5. Wasche wurde der Farbverlust gemaB der Forme I bestimmt. 

Farbverlust [%] = 100 - Farbstarke (vor der Wasche) ~ Farbstarke (nach der Wasche) 

Farbstarke (vor der wasche) 

Prufbedingungen: 
Apparatur: Launder-o-meter 

Farbgewebe: l,0g gefarbte Baumwollgewebe, Farbungen mit Direkt Rot 212 (3% Farbstoff) und Direkt Blali 71 (0 8% 
Farbstoff) 

WeiBgewebe: 2,5 g Baumwollgewebe 
Vorbehandlung: 

Weichspuler: Soft lan' 3 (Hersteller Colgate Palmolive) 

Einsatzkonzentration der Polymeren im Weichspuler: 2,0% 

Einsatznienge Weichspuler: 1,75 g/1 

Temperatur (Spiilung): 30°C 

Spiildauer: 10 min 

Wasche: 

Waschmittel: Ajax' 5 (Hersteller Colgate-Palmolive) 

Menge:5,0g/l 

Flottennienge: 250 g 

Waschtemperatur: 40°C 

Wasserharte: 14,5°dH 

Ca/Mg-Verhaltnis: 4,0 : 1,0 



Waschdauer: 30 min 



Beispiel 



15 



no 



35 



45 



50 



Polymer 1 wurde dem oben angegebenen Weichspuler in einer Menge von 2% zugesetzt. Die farbubertragungsinhi- 
bierende Wirkung in % von einetn Gewebe, das mit Direkt Blau 71 gefarbt war, betrug 99%. Der Farbverlust in % an 
dem mit Direkt Blau 71 getarbten Gewebe betrug nach 5 Waschen mit dem oben angegebenen Waschmittel 7,2%. 

Vergleichsbeispiel 1 60 

Beispiel 1 wurde wiederholt, jedoch wurde in Abwesenheit von Polymer I gearbeitet. Die farbubertragungsinhibie- 
rende Wirkung betrug 0%. Der Farbverlust nach 5 Waschen fur ein mit Direkt Blau 71 gefarbles Gewebe lag bei 20,3%. 

Beispiel 2 65 

Beispiel 1 wurde mit 2% Polymer 4 wiederholt. Die farbubertragungsinhibierende Wirkung betrug 98%, der Farbver- 
lust betrugt 8,4%. 
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Tabelle 1 
Versuche mit mil Direkt rot 212 





Polykationisches 
Kondensationsprodukt 


Farbubertra- 

g ung s i nn i jd x e rung 


Farbverlust 
[%] 


Beispiel 


Art 


Menge [%] 
in Softlan® 






3 


Polymer 1 


2 


100 


11,3 


4 


Polymer 2 


2 


95,1 


18,9 


5 


Polymer 3 


2 


93, 8 


15,4 


Vgl. -Bsp. 










2 






0 


30, 3 



In den tblgenden Beispielen wird die Wirkung der Polyineren 1 bis 4 in verschiedenen Waschmittelzusammensetzun- 
gen erlautert. Hiertur wurden folgende Priifbedingungen gewahlt: 

Apparatur: Launder-o- meter 

Farbgewebe: 1,0 g gefarbte Baumwollgewebe, Farbungen mit Direkt Rot 212 (Farbung mit 3% Farbstoff) und Direkt 
Blau71 (Farbung mit 0,8% Farbstoff) " 
WeiBgewebe: 2,5 g Baumwollgewebe 

Waschmittelzusammensetzung in % (Waschmittei A): 



C l3 /C l5 -Oxoalkoholethoxylat mit 10 EO 6,3 

ZeolithA " 55,0 

35 Na-Carbonat 6,0 

Na-Citrat 9,0 

Copolymerisat aus 70% Acrylsaure und 30% Maleinsaure. Molmasse 70 000, Na-Salz 4,0 

Carboxymethylcellulose 0,5 

Natriumsulfat 5,8 

40 Wasser auf 100 



Wasehe: 

Waschmittei: Waschmittei A 
Menge: 5,0 g/l 
45 Flottenmenge:250 g 

Waschtemperatur: 60°C 
Wasserharte: 14, 5°dH 
Ca/Mg-Verhaltnis: 4,0 : 1,0 
Waschdauer: 30 min 

50 

Tabelle 2 



Beispiel 


polykationisches 
Kondensa t ionspro - 
dukt 


Menge 
[%] 


Farbubertragungs - 
inhibierung [%] 


Farb- 
ver- 
lust 
[%] 


6 


1 


0,5 


97 


8 


7 


1 


1,0 


99 


5 


8 


4 


1,0 


98 


7 


Vgl. -Bsp. 










3 








29 



6 
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Die Bestimmung der farba^^igungsinhibiercnden Wirkung errblgte nach ti^Btfasche. die der Farbablosung nach 
5 Waschen jeweils anhand dWbstarken des WeiBgewebes bzw. des Farbgewe^S wie bei der Anwendune im Weich- 
spuler beschrieben. 

Die Ergebnisse mil den erfindungsgemaB zu verwendenden Polymeren I unci 4 zeigen. daB die Polvrneren in anionen- 
tensidfreien Waschmitteln eine sehr gute farbuberiragungsinhibierende Wirkung zeigen. Dariiber hinaus wird die Farb- 5 
ablosung von den geiarbten Geweben deutiich vennindert, wodurch ein Verblassen von tarbigen Textilien bei der Wa- 
sche drastisch vennindert wird. 

Zur Prufung der Wirksamkeit der erfindungsgeniaBen zu verwendenden kationisehen Kondensationsprodukte in ver- 
schiedenen Waschmmelfomiulierungen wurde die farbuberiragungsinhibierende Wirkune in verschiedenen Vollwasch- 
mitteln und Colorwaschmitrein gepriift (Tabellen 3 und4). In den beispielhaften Formulierungen zeigen die polvkationi- to 
schen Kondensationsprodukte deutliche Verringerung der Farbubertragung und eine Verringerung der Farbablo'si 



sung 



30 



35 



40 



50 



55 



60 



65 
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Tabelle 3 



5 




I 


II 


III 


IV 


V 


VI 


VII 




Polymer 1 


1,5 




1,0 


0,5 




0,6 


0,3 




Polymer 2 




1,0 














Polymer 3 










1,0 






10 


AS /MS (70000) 


7,5 


6,0 


5,0 




5,0 




4,0 




AS /MS /VAc - Terpol ymer (40000) 












5,0 






Na - Perborat -Monohydrat 


15 


15 






15 




7,5 


15 


Na - Percarbonat 






18 


15 




18 






TAED 


4, 0 


3 , 8 


O , U 


b , U 


a , y 


A 0 






Na - Laur y 1 s u 1 f a t 








1 n 








20 


lineares Alkylbenzolsulf onat 
Na- Salz 






U , 0 












sulf atiertes Fettalkohol - 
ethoxylat 










1,5 






25 


Korantin @ SH 


3,1 










2,0 






Seife 






0,4 


2,5 


1,5 




2,4 




Ci3/Cis-Oxoalkohol*3 EO 




3,0 












JO 


Ci3/Ci5-Oxoalkohol*7 EO 


7,5 




4,7 


18,5 


8,0 


6,5 






Ci3/Cis-Oxoalkohol*10 EO 




3,0 














C12/C3.4- Fettalkohol* 7 EO 














10,0 




Laurylalkohol*13 EO 












5,0 




35 


Zeolit A 


25 


25 


15 




30 


15 


35 




Zeolit P 








40 










SKS-6 






14 






15 




40 


Na-Disilikat 


2,5 


3,9 




0,5 


4,5 




1,5 




Mg-Silikat 


1,0 




0,8 




1,0 


1,0 


0,6 




Natriumsulf at 


2, 0 


2,5 


15,2 


2,0 


1,5 


5,5 


3,4 


45 


Natriumhydrogencarbonat 






9,0 


6,5 










Natriumcarbonat 


12,0 


13, 6 






10, 0 


8,0 


9,8 




Sokalan®HP 22 




0,4 






0,5 






50 


Polyethylenterephthalat/oxy- 
e thy 1 en t er eph thai a t 


1,0 








0,5 


0,8 


1,0 




Carboxymethylcellulose 


0,6 


1,3 


0,6 


1,0 


0,6 


0,6 


0,5 




Deques t® 204 6 (Phosphonat) 








0,5 








55 


Zitronensaure 




6,8 


5,0 






2,5 


3,8 




Lipase 










1.0 








Protease 




1,0 






1,0 


0,5 


0,6 


60 


Cellulase 














0,6 


Wasser 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 



65 Abkiirzungen: 

TAED: Tetraacetylethylendiamin 

SKS-6: SchichtsiLikat-Na-Salz (Hersteller Fa. Hoechst) 
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.ir^BPFleinsau re -Copolymer iiu Gewichtsverhaltnis 7(^T(.) 



EO: Ethylenoxid 

AS/MS (70 000) = Aeryisaur^PReinsaure-Copotymer iiu Gewichtsverhaltnis 7^W) Moimasse M w = 70 000 
AS /MS /VAC (40 000):= ALTylsaure/Maleinsaure/Vinylacetai-lerpoIvinere ini Molverhaltnis 40 : lcT: 50 init Molmasse 
M w = 40 000 

Sokalan® HP 22: handelsiibliches Prroptpolyinerisat von Vinylacetat auf Polyethylenglykol (Soil-release Polymer) 
Korantin®SH: handelsiibliches Oleoylsakosinar (Sau reform). 

In Tabelle 4 ist die Zusammensetzung von Colorwaschmitteln angegeben. die errindungsgemaB zu verwendende ka- 
tionische Kondensationsprodukte enthalten. 



Tabelle 4 





VII 


VIII 


IX 


X 


XI 


XII 


Polymer 1 


1,0 


1,0 


0,5 


1,0 


0,5 


0,3 


AS/MS (70000) 


6,0 


4,0 


3,5 


2,0 


2,5 


8,5 


Na-Laurylsulf at 






12 








sulf atiertes Fettalkoholethoxylat 








1,5 






Korantin®SH 










2,0 




Seife 


2,5 




1,0 


1,5 


1,5 




C 13 /C 15 -Oxoalkohol*3 EO 




10,0 






1,5 




C 13 /C 15 -Oxoalkohol*7 EO 


6,7 




16, 0 


13,5 


14, 0 


7,5 


Ci3/Ci 5 -Oxoalkohol*10 EO 




6,3 










Lauryl al koho 1*13 EO 








2,0 




"^9,0 


Zeolit A 


28 


55 


35 




37 


^ 18 


Zeolit P 








36 






SKS-6 






12 








Na-Disilikat 


4,5 






0,5 


4,5 




Mg-Silikat 






1,0 






1,0 


Watriumsul fat 


OA 


D , o 


J- J. , D 


o , u 




1U , U 


Natriumhydrogencarbonat 






6,5 


6,5 






Natriumcarbonat 


12,0 


6,0 






10,0 


'9,0 


Carboxymethylcellulose 


0,6 


0,5 


0,6 


1,0 


0,6 


0,6 


Sokalan®HP 22 


1,0 










0,5 


Polyethylenterephthalat/oxy- 
ethylenterephthalat 






1,0 


0,5 




0,5 


Natriumcitrat 


2,0 


9,0 








2,5 


Protease 


0,5 










1,0 


Cellulase 


1,0 




1,0 




0,8 


1,0 


Wasser 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 



Abkurzungen vgl . Legende zu Tabelle 3 



Patentanspriiche 

1. Verwendung von polykationischen Kondensationsprodukten, die erhaltlich sind durch Kondensation von 

(a) Piperazin, l-Alkylpiperazinen mil 1 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, 1 ,4-Dialkylpiperazinen mit 1 
bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, l,4-Bis-(3-aminopropyl)-piperazin, l-(2-Aminoethyl)piperazin, 
l-(2-Hydroxyalkyl)piperazinen mit 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, Imidazol, C r bis C\ 5 -C-Alkylimi- 
dazolen oder Gemischen dergenannten Verbindungen mit 

(b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder Bis-epoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis 1 : 1 , 1 und gegebenenfalls Quaternierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis 



9 



BNSOOCID: <0E_1 9643281 A1J_> 



DE 196 43 28 L A 1 

C^-Alkylierungsmitt^^B 

oder durch Erhitzen vo^TCethanolamin oder Triisopropanolamin in Geg^Ki saurer Katalysatoren und Qua- 
temierung der Kondensationsprodukie mil C 4 - bis Ci^-Alkylierungsmitteln ais farbubertragungsinhibierenden 
unci farbablosungsvermindernden Zusatz zu Waschmitteln und Waschenachbehandlungsmitteln. 
5 2. Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB man Kondensationsprodukie einsetzi. die erhaltlich 

sind durch Kondensation von 

(a) Piperazin. l-(2-Hydroxyeihyl)piperazin. l-(2-Aminoethyl)piperazirL Imidazol. L\- bis C 3 -C-Alkyliiiuda- 
zolen oder Mischungen der genannien Verbindungen niit 

(b) 1.2-Dichlorethan, 1 ,2-Dichlorpropan. 1,3-Dichlorpropan, 1.4-Dichlorbutan. Epichlorhydrin. Bis-epoxibu- 
LO tan oder Mischungen der genannten Verbindungen 

und gegebenenfalls 

(c) Quatemierung der Kondensationsprodukte mil C^- bis Co^-Alkylhalogeniden oder C 8 - bis Coo-Epoxiden 
oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropanolaminmit sauren Katalysatoren und Quatemierung 
der Kondensationsprodukte mit C 6 -C 2 2-Alkylhaiogeniden oder C 8 -C 2 2-Ep o xi^ en - 

15 3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB man fur die Quatemierung der Kondensati- 

onsprodukte als Verbindungen der Gruppe (c) Benzylchlorid und/oder Styroloxid einsetzt. 

4. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensationsprodukte eine Molmasse 
von 500 bis 100 000 haben. 

5. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB die Kondensationsprodukte eine Molmasse 
20 von 1000 bis 50 000 haben. 

6. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Quaternierungsgrad der Anii- 
nogruppen der Kondensationsprodukte mindestens 25% betragt. 

7. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB der Quaternierungsgrad der Ami- 
nogruppen der Kondensationsprodukte mindestens 50% betragt. 

25 8. Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB der Quaternierungsgrad der Ami- 

nogruppen der Kondensationsprodukte 70 bis 100% betragt. 

9. Waschmittel, dadurch gekennzeichnet. daB sie 

(i) 1 bis 50 Gew.-% mindestens eines nichtionischen Tensids, 

(ii) 0 bis 4,0 Gew.-% eines anionischen Tensids und 

30 (iii) 0,05 bis 2,5 Gew.-% mindestens eines polykationischen Kondensationsprodukts 

enthalt, das erhaltlich ist durch Kondensation von 

(a) Piperazin, 1-Alkylpiperazinen mit 1 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, 1,4-Dialkylpiperazinen mit 1 
bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, l,4-Bis-(3-aminopropyl)-piperazin, l-(2-Aminoethyl)piperazin, 
l-(2-Hydroxyalkyl)piperazinen mit 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, Imidazol, Cp bis Co^-Alkylimida- 

35 zolen oder Gemischen der genannten Verbindungen mit 

(b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder Bisepoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0.8 bis 1 : 1,1 und gegebenenfalls Quatemierung der Kondensationsprodukte mitC 4 - bis 
C^-Alkylierungsmitteln oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart sau- 
40 rer Katalysatoren und Quatemierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis C^-Alkylierungsmitteln. 

10. Waschenachbehandlungsmittel. dadurch gekennzeichnet, daB es 

(i) 1 bis 50 Gew.-% eines Weichspulers fur Wasche. 

(ii) 1 bis 50 Gew.-% eines nichtionischen Tensids und 

(iii) 0.1 bis 2,5 Gew.-% eines polykationischen 

45 Kondensationsprodukts enthalt, das erhaltlich ist durch Kondensation von 

(a) Piperazin, 1-Alkylpiperazinen mit 1 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, 1,4-Dialkylpiperazinen mit 1 
bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, l.4-Bis-(3-aminopropyl)-piperazin, l-(2-Aminoethyl)piperazin. 
l-(2-Hydroxvalkyl)piperazinen mit 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, ImidazoL C r bis C25-C-Alkylimi- 
dazolen oder Gemischen der genannien Verbindungen mit 

50 (b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder Bisepoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis I : 1,1 und gegebenenfalls Quatemierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis 
CN^-Alkylierungsmitteln oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart sau- 
rer Katalysatoren und Quatemierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis Co^-Alkylierungsmitteln. 



60 
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